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1. Czes¢é oqgolna

1.1 Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku biurowego Kancelarii Les$nej. Przedmiotem
opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg nastepujgcych robdt, urzadzen rozdzielczych i instalaciji:

— Instalacja fotowoltaiczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwazanych z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuija:
wymagania wykonawcze,
— wymagania materiatowe,
— technologie montazu,
— transport i roztadunek,
— sktadowanie materiatéw,

1.2 Okreslenia podstawowe wystepujace w specyfikaciji

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
réownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.3 Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Inwestorem.

2. Wymagania szczegotowe dotyczace wiasciwosci wyrobow
budowlanych

2.1 Materialy dla instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



Zastosowany osprzet powinien posiadaé atesty higieniczne Panstwowego Zaktadu
Higieny dla obiektow stuzby zdrowia, takich jak szpitale czy przychodnie

2.2 Warunki stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac¢ wyroby, ktore zostaty dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sa:

— Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.

— Woyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

— Wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materialy nieodpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie
materiaty, ktore: nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje,
byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastgpita
zmiana wtasnosci materiatu.

2.3 Odbiér materiatow na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy os$wietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢é na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakoS¢ wykonania robat,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robat.

2.4 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie¢ wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
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specjalnych witasciwoséci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robét muszg by¢ w petni
sprawne, na biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom — zgodnie
z zaleceniami producenta.

Ponadto muszg one spetniaé wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy.
Zastosowany sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.
Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu nie spetniajgcego powyzszych wymogoéw, jak
rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszg byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie $rodki transportowe powinny spetniaé wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia dostarczenie na budowe materiatbw w

warunkach gwarantujgcych ich przewdz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

5 .Wymagania szczegotowe wykonania roboét elektrycznych

— Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

— Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwaciji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

— Uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do poditoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

— Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodni¢ z inwestorem harmonogram
wytgczen zasilania obiektu, a przy wykonywaniu instalacji zalicznikowej — wiz.

— Operacja uzgadniania faz wymaga wtasciwego przygotowania pod wzgledem
bezpieczenstwa pracy oraz nadzoru stuzb kierujgcych ruchem. Przed podtgczeniem
napiecia nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ i pewnosSC potgczen elementow
stacjonarnych wskaznikow napiecia, a zwilaszcza podtgczenia przewodu
uziemiajgcego gniazdo wskaznikow

— Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, bgdz w kanatach
kablowych,



- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

— Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i
osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych, przykrecone do
podtoza za pomocg kotkdw, Srub rozporowych, kotkow wstrzeliwanych a w
przypadku osprzetu wtynkowego mocowacC nalezy w wczesniej obsadzonych
puszkach instalacyjnych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowacC przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie.

— Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg
to najczesciej oprawy oswietleniowe Ilub odbiorniki zasilane z instalaciji
zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

— Rury nalezy uktadaé¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu, a dla instalacji wtynkowych wczesniej przygotowanych
bruzdach. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie
rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne
wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze
spadkiem 0,1 % aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej
kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

— Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami
oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za pomocag
specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé
przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddéw
wykonac¢ przez skrecanie na listwach lub takich technologii eliminujgcej starzenie
sie pofgczenia.



— Instalacje nalezy zrealizowac:

e W wykonaniu szczelnym.

e W wykonaniu zwyktym

tgczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy
dokonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob podtgczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa
przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugosc¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczenie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych.
Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Préby montazowe

Zakres nadzoru préb i pomiarow nad robotami elektrycznymi powinien byc¢
wykonywany zgodnie ze szczegotami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z
0golnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,
e pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw,
e pomiary impedanciji petli zwarciowych,



6. Kontrola, badania i odbiéor wyroboéw i robét budowlanych

6.1 Préoby wykonywane przez producentéow

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez
wykonawce w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom
okreslonym w odnosnych normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone atestem
wydanym na pismie przez producenta.

6.2 Préby wykonywane w czasie budowy

Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowaé pomiar
rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ wszystkie niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. W miare
postepu robdét wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych préb i pomiaréw dla kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie
odnosnych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy, jesli jest

wymagany. .

6.3 Ogledziny po zakoniczeniu robét

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapdéw oraz przed podaniem napiecia
wykonawca zobowigzany jest dokonacC ogledzin instalacji w celu stwierdzenia
kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wiasciwego doboru i montazu
urzadzeh oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktore mogtyby
spowodowac pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci
powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy, jesli jest wymagany.

6.4 Préby montazowe po zakonczeniu robét.

Po zakonczeniu robét wykonawca jest zobowigzany wykonac badania:
- ciggtosci potgczen obwoddw,
- rezystancji izolacji,
- kolejnosci faz,
- ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu,
- skutecznosci dziatania srodkdw ochrony przeciwporazeniowej,
Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

6.5 Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw préb po montazowych wykonawca
powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie
zgodnie z rysunkami i specyfikacja.



7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar robo6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na
etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego
odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. Odbioér robé6t budowlanych

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkoéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,

- Dziennik Budowy jesli jest wymagany i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbiorow czesciowych na roboty zanikajgce,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzgdzeniami i materiatami,

- protokoty préb i pomiarow po montazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Mogg one ulec
zmianom i rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczegétowych warunkow
kontraktowych.

W skfad komisji wchodzi kierownik robot oraz przedstawiciel generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika oraz przedstawiciel Urzedu Dozoru
Technicznego jezeli wymagajg tego przepisy.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i
odstepstw od dokumentaciji technicznej.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po
usunieciu . przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

9. Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiarow po
montazowych.

10. Dokumenty odniesienia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki r ich
usytuowanie (z pozniejszymi zmianami).



- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 30 wrzesnia 1997 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobdéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodno$ci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

- PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

- PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

~ PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogodlne.
- PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
- PN-EN 1838:2002 (V) - Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych oswietlenia.



